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ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUES : 

PRESENTATION DU SUJET : 
 

I. Présentation                                    (2/19 à 3/19). 

II. Travail à faire                                 (4/19 à 9/19). 

III. Document de Choix : DC              (10/19 à 19/19). 
NB : le travail à faire est à rendre intégralement même si le candidat n’a pas répondu à 

certaines questions. 
 

Remarque : 

- L’ouverture et la fermeture du concasseur ne sont pas étudiées 

- Le chargement et le déchargement ne sont pas étudiés 

- Les parties A, B, C, D, E et F sont indépendantes. 

- L’étude concernera la chaine de production à partir du convoyeur 1 jusqu’au 

convoyeur 2. 

- Les protections amont du transformateur HT/BT ne sont pas étudiées ; 

- Toute la partie du travail à faire (4/19 à 09/19) est à rendre. 

BAREME DE CORRECTION : 

L’étude de cette installation portera sur les points suivants : 

- questions technologiques ; 

- étude du transformateur de distribution BT ; 

- choix de l’appareillage ; 

- étude du régulateur de tension alimentant l’inducteur de l’alternateur de la pompe ; 

- choix du transformateur de commande. 

A/                                            2 Points B/                                        4 Points 
A1 0,5 Point B1 1 Point 

 A2   0,5 Point B2 0,75 Point 

B3 0,25 Point 

A3 0,5 Point B4 0,25 Point 

A4 0,5 Point B5 1 Point 

C/                                         2,5 Points B6 0,75 Point 

C1 1,5 Points D/                                     8 Points 
C2 1 Point D1 1,5 Points 

D2 1 Point 

D3 1,5 Points 

D4 1,5 Points 

D5 1 Point 

D6 1,5 Points 

E/                                          1,5 Points F/ 2 Points 
F1 0,5 Point 

F2 1,5 Points 
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I. PRESENTATION: 

                           THEME : Etude d’une unité de traitement de minerais 

 

1. SYNOPTIQUE : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Synoptique 

M1

M2

M3

M4

CONVOYEUR 1

TREMIE 
EVACUATEUR

TABLE VIBRANTE 
EN DOIGTS

MINERAI EN 
POUDRE

MINERAI EN 
CAILOUX

CONCASSEUR

VANNE D�EAU
POMPE

CONVOYEUR3

CONVOYEUR2
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2. DESCRIPTION : 

Ce système comprend : 

- un convoyeur 1 commandé par le moteur M1 démarrant en direct qui permet de déverser 

le minerai sur la table vibrante à travers la trémie d’évacuateur ; 

- une table vibrante commandée par le moteur M2 démarrant en direct qui permet de 

séparer le minerai en poudre et celui du minerai en cailloux ; 

- un concasseur commandé par le moteur M3 démarrant en direct qui permet de rendre en 

poudre le minerai en cailloux ; 

- un convoyeur 2 commandé par le moteur M4 démarrant en étoile triangle qui permet 

déverser le minerai en poudre sur les plateaux de pesage (Partie non étudiée) ; 

- Une pompe d’eau qui permet de faire le mélange afin de séparer le sable et le métal. 

Remarque 1 : 

 M1, M2 : Pu = 5 kW, η = 0,85, cosᴓ = 0,8 ; 

 M3, M4, Pompe : Pu = 10 kW, η = 0,75, cosᴓ = 0, 8 ; 

 Réseau : 230V/400 V. 

Nomenclature : 

   F1 Fusible du sectionneur 1 KM4 Contacteur de ligne du moteur 4 
    F2 Fusible du sectionneur 2 KM5 Contacteur triangle du moteur 4 
    F3 Fusible du sectionneur 3 KM6 Contacteur étoile du moteur 4 
    F4 Fusible du sectionneur 4 KM7 Contacteur de la pompe d’eau 
    F6 Relais thermique du moteur 1 Q0 Disjoncteur général 
    F7 Relais thermique du moteur 2 Q1 Sectionneur du moteur 1 
    F8 Relais thermique du moteur 3 Q2 Sectionneur du moteur 2 
    F9 Relais thermique du moteur 4 Q3 Sectionneur du moteur 3 
   F10 Relais thermique de la pompe Q4 Sectionneur du moteur 4 
KM1 Contacteur du moteur 1 Q5 Sectionneur de la pompe d’eau 
KM2 Contacteur du moteur 2 UL Tension Limite de sécurité 
KM3 Contacteur du moteur 3 

 
3. FONCTIONNEMENT : 

Une impulsion sur le bouton poussoir de démarrage S2, le moteur M1 du convoyeur 1 démarre 

pour déverser le minerai sur la table vibrante à travers la trémie d’évacuateur. Le déversement 

dure 10 mn, après ce temps préréglé le moteur M1 du convoyeur 1 s’arrête et le moteur M2 de la 

table vibrante démarre. Ainsi le minerai en poudre tombe directement sur le convoyeur 2 et le 

minerai en cailloux tombe dans le concasseur. Le moteur M2 de la table vibrante fonctionne 

pendant 15 mn et s’arrête ; aussitôt le moteur M3 du concasseur  et le moteur M4 du convoyeur 2 

démarrent. Le concassage dure 20 mn, après ce temps le moteur M3 s’arrête; et démarre la 

pompe. S’il n’y a aucun minerai sur le convoyeur 2, le capteur S4 relâché, le système s’arrête. 

NB : Le moteur 4 démarre avec une faible charge. 
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II. TRAVAIL A FAIRE : 

A. QUESTIONS TECHNOLOGIQUES : 

      A1.  Quels sont les couplages pour M1 et M2 ? 

 

Réseau : 230V/400V 

Moteur 1 : 230V/400V Moteur 2 : 400V/690V 

  

     

      A2.  Donner les tensions du moteur M4 démarrant en étoile-triangle. 

 

 

 

Réseau : 230V/400V 

M4 : U∆ / Uy 

U∆(V) Uy(V) 

  

 

Justifier………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

 

        A3.    Le circuit alimentant la pompe électrique est du type :    H1VVF3X 1, 5 mm
2
 

                       Donner la désignation de ces termes : 

                       H :……………………………………………………………………………………… 

                       1 :………………………………………………………………………………………. 

                       V :…………………………………………………………………………………….... 

                       V :……………………………………………………………………………………… 

                       F :………………………………………………………………………………………. 

                       3 :………………………………………………………………………………………. 

                     1,5 :………………………………………………………………………………………. 

 

      A4.   En fonction de l’indice horaire du transformateur (schéma de puissance), compléter la tension au 

secondaire Uab dans le diagramme ci-dessous. 

 

Vb

Va

Vc

UAB

 
 

B.  ETUDE DU TRANSFORMATEUR HT/BT : 

          B1.    Compléter le schéma du circuit de puissance ci-dessous (page 5/19). 

          B2.    Quel est le régime du neutre utilisé dans cette installation?  

Donner la signification de ces lettres. 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………. 
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La phase 2 du moteur 1 touche accidentellement la masse de sa carcasse. 

          B3.  Représenter le défaut sur le schéma de puissance puis calculer la tension de contact Uc 

          B4.    Vérifier par le calcul que le disjoncteur Q0 protège l’installation contre les défauts 

d’isolement. (UL=25V) 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

          B5.    Déterminer la puissance apparente utile du transformateur HT/BT sachant qu’un coefficient 

K égal à 1,2 a été défini en  tenant compte des rendements et des coefficients de simultanéités des 

récepteurs. En déduire son courant d’emploi. 

 

                                                    

 
 

SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE : 

KM2 KM7KM6KM5KM4KM1 KM3

Q3,F3Q1,F1 Q5,F5Q2,F2 Q4,F4

F9F6 F7 F8 F10

M2M1 M4M3 Pompe 

d’eau

Rm = 15 Ω

Q0

DDR, IΔn=1A

Rn=10Ω

L1  L2  L3

T1: 

20000V/400V

Dyn11

U  V  W

 

 

 

Su=K x Sn ;     (K=1,2)                                                               VA                                              

IB=Su / (√3XU)                                                                                A 
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B6. Donner la signification de ces termes : Dyn11 

   D :…………………………………………………………………... 

   y :…………………………………………………………………… 

   n :…………………………………………………………………... 

  11 :…………………………………………………………………… 

C. ETUDE DU FONCTIONNEMENT : 

C1.  Compléter le grafcet en fonction du fonctionnement et de la description (mode de démarrage) ; 

 

 

 

 

 

  

 
C2.  Donner les équations des étapes 1 et 5. 

Etape 1  ↔  KA1 

Etape 2  ↔  KA2 

Etape 3  ↔  KA3 

Etape 4  ↔  KA4 

Etape 5  ↔  KA5 

Equations : 

 

KA1= ………………………………………………….. 

KA5=…………………………………………………... 

 

 

 

 

 

 

S4

0

1

5

4

3

2

KM1

KM5KM4 KM7

T1=10mn
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D. CHOIX DE L’APPAREILLAGE : 

Choisir les appareils cités dans le tableau ci-dessous sachant que : 

 Le contacteur triangle est couplé au-dessus du contacteur ligne.  

Partie de commande de fonctionnement du moteur M4 : 

 

M4

km3 (20mn)

KM4 KM6 KM5

Km41 
Km42 

(3s)
Km43 (3s)

km61 km51

L Y Δ

 

D1.  CONTACTEURS ET ACCESSOIRES 

Contacteurs Catégorie d’emploi Référence 

contacteur 

Référence bloc 

temporisé 

KM4  

 

  

KM5  

 

  

KM6  

 

  

 

D2.  RELAIS THERMIQUES : 

Relais thermiques Courant nominal 

A 

Plage de réglage 

A 

Référence 

F6    

F8  
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D3.  SECTIONNEURS  

Sectionneurs Calibre du sectionneur A Référence : 01 contact 

de pré coupure 

Référence : 02 contacts 

de pré coupure 

Q1  

 

  

Q4   

 

 

D4.  CHOIX DU DEMARREUR ETOILE TRIANGLE POUR LE MOTEUR M4 

Référence disjoncteur                 Référence 

contacteurs « étoile-triangle » 

             Référence 

        relais thermique 

 

 

  

D5.  CHOIX DU VARIATEUR DE VITESSE POUR LE MOTEUR M3 

Courant de sortie permanent (A) Référence variateur 

 

 

 

D6.   DONNER LA REFERENCE DU MOTEUR 1 

Pn (kW) In (A) Référence Moteur 

  

 

 

 

E. CHOIX DU TRANSFORMATEUR DE COMMANDE : 

Choisir le transformateur alimentant le circuit de commande sachant que le primaire du 

transformateur est alimenté sous 230 V et le secondaire délivre une tension de 24 V. 

Caractéristiques : 

- KM1, KM2, KM3 et KM7 (Puissance de maintien  = 7,5 VA ; Puissance d’appel = 60 VA) ; 

- KM4, KM5 et KM6 (Puissance de maintien = 8 VA ; Puissance d’appel  = 100 VA) 

Puissance d’appel (VA) Puissance nominale à cosᴓ = 0,7 Référence 

  

 

 

 

 

F. ETUDE DU REGULATEUR : 

L’inducteur de l’alternateur de la pompe est alimenté par un courant continu à travers un 

amplificateur opérationnel représenté ci-dessous. 

L’amplificateur opérationnel ci – dessous fonctionne en commutation. 

- Si E  ˃ VR1 : la lampe (LED) s’allume ; 

- Si E  < VR1 : la lampe (LED) s’éteint. 

      F1. Quel est le montage utilisé pour cet amplificateur ? 

      F2. Déterminer  la valeur de R1, si R2 = 1 kΩ et VS=15 V. 

R1=………………………….Ω. 
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Schéma détaillé du régulateur : 

+

E

D

R1

R2

+15V

12V

VS

I

I

LED

 

                                              Application : 

                                                                     

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R2

R1

I

VS

VR1
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III. DOCUMENTS DE CHOIX : 

DC1 : 
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 DC2 : 
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 DC3 : 
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DC4 : 
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DC5 : 

 

 

Désignation CENELEC 

Unifie et harmonise les normes 

des types de câbles des pays de 

la CEE 

   Désignation UTE 

Maintenu en France pour les 

types de câbles non 

harmonisés 

Signification du symbole Symbol

e 

 Symbole Signification du symbole 

Série harmonisée 

Série nationale reconnue 

Série nationale autre que connue 

H 

A 

N 

 U Câble faisant l’objet d’une 

norme UTE 

300/300 V 

300/500 V 

450/750 V 

0,6/1 kV 

03 

05 

07 

1 

 250 

500 

1000 

250 V 

500 V 

1000 V 

PVC 

Caoutchouc vulcanisé 

Polyéthylène réticulé 

V 

R 

X 

 absence de 

lettre 

S 

Ame rigide 

Ame souple 

Ruban en acier ceinturant les 

conducteurs 

D  absence de 

lettre 

A 

Cuivre 

Aluminium 

PVC 

Caoutchouc vulcanisé 

Polyéthylène réticulé 

V 

R 

N 

 C 

R 

V 

X 

Caoutchouc vulcanisé 

Polyéthylène réticulé 

Polychlorure de vinyle 

Isolant minéral 

Câble rond 

 

Câble méplat divisible 

Câble méplat non divisible 

absence 

de lettre 

H 

H2 

 G 

0 

 

1 

Gaine de bourrage 

Aucun bourrage ou bourrage 

ne formant pas gaine 

Gaine d’assemblage et de 

protection formant bourrage 

Cuivre 

 

Aluminium 

absence 

de lettre 

-A 

 2 

C 

N 

V 

Gaine de protection épaisse 

Caoutchouc vulcanisé 

Polychloroprène ou équivalent 

PVC 
Rigide, massive, ronde 

Rigide, câblée, ronde 

Rigide, câblée, sectorale 

Rigide, massive, sectorale 

Souple, classe 5 pour installation 

fixe 

Souple classe 5 

Souple classe 6 

-U* 

-R* 

-S* 

-W* 

-K 

 

-F 

-H 

 P 

F 

Z 

Gaine de plomb 

Feuillard acier 

Zinc ou autre métal 

La désignation peut être 

complétée par l’indication 

éventuelle d’un conducteur 

vert/jaune dans le câble : 

 Câble sans V/J = nXS 

 Câble avec V/J = nGS 

n = nombre de conducteurs 

S = section 

  absence de 

lettre 

M 

Câble rond 

 

Câble méplat 

Type de 

la série 

Tension 

nominale 

Souplesse 

et nature 

de l’âme 

Enveloppe 

isolante 

Bourrage 

Gaine de 

protection 

non 

métallique 

Revêtement 
métallique 

Forme du 

câble 



 

UNIVERSITE  DE  DAKAR  -  BACCALAUREAT  DE  L’ENSEIGNEMENT  DU  SECOND  DEGRE  TECHNIQUE 

Durée : 03H 
Epreuve 

ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUE (ASE) 

Série : T2 

Coefficient : 03 1er  Groupe 

Feuille N° 15/19 
 

Code : 21T16AN01A43 

 

 

DC6 : 
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DC7 : 
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DC8 : 
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 DC9 : 
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DC10 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


