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MATHEMATIOQOUES

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée par clavier sont autorisées.
Les calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont
interdites. Leur utilisation sera considérée comme une fraude. (cf. Circulaire n°
5990/OB/Dir. Du 12.08.1988).

CORRIGE
EXERCICE 1
1)
2) p(A)=§ ; p(A)=1—p(A)=1—%=§
3) Soit Q l'univers
BcQ = b=n0; AUA=0 ;B=Bn (AUA

4)

5)

= B=BnNnA U BnAd ; BnAdD n (BNA=BnNnAnNA=Bna¢= ¢

p(B) =p(B nA) +p(B n A) = p(4) p(B/A) +p(A) p(B/A)
@)= Exto Exie o ie 2

P(ANB) _ p(A)p(B/A) _ X3

PABI= " = m  - X
3
e 3
p(A/B)= %= —

42
a) On a une suite d’épreuves de Bernoulli. L’expérience est répétée 5 fois et n’a que 2 issues :
le succés ou I'échec.
Le succes (S) : « obtenir une boule blanche »
L’échec (E) : « obtenir une boule non blanche »

p()=p=pB)=p— ; p(EY=1-p
Soit U 'ensemble des valeurs possibles de X.
U= {0,1,2,3,4,5}

ke p == et p e cf (D) (1 D)

42 42

17\k [25\57k
px=k)=ct () (3)  keu
b)E(X)=np=5 xg=% ;V(X)=np(1—p)=5><%><i—z=%
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6) Soit C 'évenement « obtenir au moins une boule blanche ».
Alors C est I'événement « obtenir n boules non blanches ».
€)= (1-p)" = (E)n () =1-p () =1— (Z—S)n
p p 42) '’ pn p 42 .
25 25
p(C) > 0,99 = 1- (£) > 099 = 1-0,99 > (£)
25 25
=001 > (£) o 1n(o,lo? >) In (%)
25 n(0,01
= ln(0,0l) >nln (E) (=4 @ < n
< n > 8,876... orn € N,doncn = 9.
La valeur minimale de n estn, = 9.
EXERCICE 2
N , 1430 (@+3D)(@-i) _ 4+20 ,
1) a)a(l+i)=143i = a= - DD = 2 =241

ia?=i(Q2+i)?>=i(B+4i)= —4+3i
b)a? — (1+3)a—4+3i=Q2+)?>— 1+3)Q2+i)—4+3i
=3+4i+1—-7i—4+3i=0,donc a est solution de I'équation.

(ia)?— (1+3))(ia)—4+3i=—-a?—i(1+3)a—4+3i
= -3—4i+i(1-7i)—4+3i
= —-3—-4i+i+7—-4+3i=0 , donc ia est une solution

de I'équation.

2) a)

AT

b)ia=i(2+i)= —-1+2ieth= —-1+2i, donc b=ia.
OA=lal ;0B = |b|= lial= li|lal =1la| = |al

OA = |a| et OB = |a| ; donc OA = OB
(O—A)/,\O—B>)=arg(§)=arg(i7a)=arg(i) = g [27]

JEE——

0A = OB et (ﬁ, @) = ~ [2n], donc 0AB est un triangle rectangle isocéle de sommet
principal 0
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3) a) OCD estisocele et (0?5—15
= |c| = |d]| etarg(%) %
— =1 etarg () =

=Sd=ic=d=i(1+5i) =d=—>+i

b) J milieu de [AB] = z = > (a+b)= 2 @+i-1+20)= 2 (1 +3) =2+ 2
Kmllleude[DA]=>zK—5(a+d)_%(2+l—E+L)_
Lmilieude[CD]=>zL=§(c+d)=§(1+li_l+i): 2 L
M milieu de [BC] =>ZM=%(b+C)=%( 1+21+1+% ):%Gi):zi,

1 3 3 13
Z]—ZK:E-FEL—Z—l_—Z-FEl

5. 1 3 1 1 ﬁZ]_ZK—ZM ZL
VAV ZL:ZL—Z—Zl:—Z-FElJ

4 2 4 2 4
KL= P+ 1= k= LBtk =Y ;donckj = KL
4 16 4 4
1 1
71 7T — ZL—ZK\ _ 273! -2-i\ _ 2+i
(/) = arg (22) = arg (5541 = ars (S2) = ang (22
— — 1 2) _
(K], KL) = arg [1(1__21] =arg(i) = % [27]
K] = LM
__Ki=kiL = JKLM est un carré.
(K], KL) = T [2n]
PROBLEME
PARTIE A
1) a) lim g(x)=g(0)=0 I|m L lim E=O Im 1+X=+o0 ;
x—0* 0 14+ X xo+0 X X—>400
im In (1+x)=+0 ; lm g(x)=—c
;o - ' _ 1 _ L
g est dérivable sur [0,+oo[ ; Vx € [0,+o] g (x) = (1+x)2 o
) = — |—X 4+ L] . 2
g (x) - [(1+x)2 + 1+x] ) vx E [Op +OO[ (1 )2 > 0 et > 0
donc g'(x) < 0. Par conséquent g est strictement decr0|ssante sur [0, +oo
X o A od
3'6) -
g | '
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b) g(0) =0; Vx€ ]0,+oo[,g(x) € ]-0,0[ = g(x) <0

. x =0 x <0
2) a) f(x) existe < {1+x >0 {ex+1 20
x =0 x <0
> . - _
(:){x>—1 {exi—l ; x=20=x> -1

Vx <0;e*¥ # —1 car e* >0et—1 <O0.
f(x)existe & x 20oux <0 ©x €eR ; Df=R
Supposons que x < 0

2eX

Alors f(x) =x+ —— ; lim x= —o0 ; lim e*=0 ;
e*+1 X——00 X——00
. . . 2e%
lim 2e*=0 ; Ilime*+1=1 ; Ilim xe =0
X——00 X——00 x——oo e*+1

lim f(x) = —oo
X——00
Supposons que x = 0
Alors f(x) = e™ [1+n(1+x)]= e+ e*In(1+x)

_ 1 In(1+x) _ 1 In(1+x) 1+x
f(x) T oex T ex T oex 1+x ex
1 In(1+x) ( 1 x) . x . 1
f(x) ex + 1+x ex + ex) ’ xl—lglooe + ! xl_l)IPOO ex 0
. . 1
lim ==0 lim —=0- Posonst=1+x
x—+00 % xX—+00 €%
. In(1+ . Int
x>+ & t— 4o ; hmu= lim — =0
x—>400 1+x to+co t
lim f(x) =
—+00

b) f(0)=e '[1+mm(1+0)]=1xx1=1
XIL%L fx) = xli_)r51+ e *[1+m(1+x)]=e[1+mn(1+0)]=1

. T 2e*\ 2¢ 2
Jim £ = Jim (x+ 55) =0+ 5= g5 =1
lim f(x)= lim f(x) =1 = lim f(x) =1
x—0~ x—0t x—0

lirr})f(x) = f(0) donc f est continue en 0.

x—

C)Vx c ]O,+oo[ ;f(x)—f(O) _ e *[1+n(1+x)]-1

x—0 x

f)-f(0) e *[1+in(1+x)—e*]  _, [ln(1+x)+1— ex]

x—0 - X =€ X
F)-f(0) _ 1 [ln(1+x) n 1—ex] _ 1 [ln(1+x) _ ex—l]

x—0 T oex X X T oex X x

fG)-f0) _ 1 [ln(1+x) _ ex—l]
d) Vx€]0,+oof e .
i: ioz l:l ; lim ln(1+x)=1 ; lim€—1=1

x—0t e* e 1 x-0t X x—0t X

lim £297/© _ 4 (1—-1) =0 ,donc f est dérivable a droite en 0 et f; (0) =0

x—-0t x—0

2 e~
f(x)_f(o) — X+ ex+1_1 _ x(ex+1)+28x— e¥—1

Vx € ]_OO'O[ ' x—0 x o x(e*+1)
f)-f(0)  x(e*+1)+e*-1 e 14+ e¥-1 1
x=0  x(e¥+1) x(eX+1) x e 41
im 2 =1 ; lim —= ——= -
x-0~ X x—0— eX+1 ef+1 2
lim Z97© _ 141 x2=14 2= g donc f est dérivable a gauche en 0 et f; (0) = 2
x—0~ x—0 2 2 2 2

f4(0) # f4(0) donc f n'est pas dérivable en 0 -
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(Cf) admet au point d’abscisse 0 une demi-tangente horizontale a droite et une demi-tangente
oblique de coefficient directeur ; a gauche.

3)

4)

5)

6)

7)

f est dérivable sur 0, +oo[ et sur]—oo,0[ -
Vx € ] ooO[ f(x)—1+2[e (e*+1)- exxe]

(eX+1)2
Fl(x)=1+2 [

e* (e*+1— ex)] _ 2e%
Vx € ]0, 4o f'(x) = —eF [1+In(1+0)] + e (o)

(e*+1)2 (e*+1)2
1+x

flx)=¢e* [—1 —n(1+x)+ :136] = e *gx)

V x € ]—00,0[, f'(x) > 0, donc f est strictement croissante sur |—oo, 0[

Vx € ]0,+x[,e™ >0, donc f'(x) est du signe de g(x).

Or g(x) < 0,donc f'(x) < 0, dou f est strictement décroissante sur ]0, +oo[

- ¢ +0

0+ =
i 7 T~

f([0,+o[) = ]0,1]
Vx € [0,+[,f(x) €]0,1] = f(x)#0
f est continue et strictement croissante sur |—oo, 0[, donc f est une bijection de ]|—oo, 0]

sur f(]—,0[) = J—oo,1[

Or 0 € |-, 1], donc I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a € |—o0,0] -

F(=0,7) = —0,7 + =

-0,7

~ —0,04

e—0741

£(=0,6) = —0,6 +

= =011
F(=0,7)x f(=0,6) <0 = —0,7 < a < —0,6

2e*

= 0, donc la droite (A) d’Equation y = x est

Vx €]-,0[ f(x)=
asymptote oblique a (Cf) en —00.

X—>—oo €

hrfl f(x) = 0, donc la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a (Cf) en + oo -
X—>+00

VX'E]—O0,0[,f(X)—x: ezxe_:cl ; 2e* >O, €x+1 >0

Vx € |]-o,0[, f(x) —x > 0,donc (Cf) donc (Cf) est au dessus de (A) sur |—oo,0[
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8)

i (@)

f(2) =e?(1+1In3) =03.
PARTIE B
) AW = [{IfG) —xldx = [}

_ a (e*+1)!
- Zf)l eX+1 dx

(X+ 2eX —X) dx = fa 2e% dx =2 faa(ex+1)' dx

eX+1 A eX+1 er+1

AN)=2 f;[lnlex +1]] dx =2 f;[ln(ex + 1)) dx
carle* +1|=¢e*+1 (e*+1 >0)
AQ) =2[In(e*+ 1] =2 [ln(e“ +1) - ln(e’1 + 1)]

AQ) = 2In (e“

+1
er+1

) w.a (unité d’aire)

2) AN =2 In (e““) ; lim e* =0, donc lim A1) =2 In(e® + 1)

€A+1 ——00




